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ALUFENIX ¢é sinénimo de exceléncia! Ha 23 anos atuando na fabricacdo de PERFIS DE ALUMINIO
nos mais diversos tamanhos e ligas atualmente utilizados no mercado para a fabricagéo de produtos
de aluminio. Uma conquista que reforga o nosso compromisso em desenvolver melhores produtos e
processos para o mercado do Aluminio no Brasil.

A Alufenix Aluminio € uma empresa especializada em solugdes em aluminio para mercado.
Possuimos uma infraestrutura completa, equipamentos de alta performance e profissionais
altamente capacitados para oferecer produtos em ligas de aluminio de qualidade e confianga.
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Através de sofisticados equipamentos a Alufenix oferece:

- Tratamento térmico com ligas especiais.
- Estudo de especificagdes técnicas.

- Desenvolvimento de produtos.

- Cortes especiais.

Especialistas em PERFIS de ALUMINIO para barras retangulares, boxes, cantoneiras,
calhas, divisérias, dissipadores, corrimdes, janelas, grades e portdes, forros e fachadas,
tubos quadrados, redondos e retangulares, vergalhdes, venezianas e muito mais.
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ORMATIVO TECNICO

EQUIVALENCIA ENTRE NORMAS

APERFIS

ALUFENIX

DE ALUMINIO

Liga ASTM ABNT/Brasil Alemanha (DIN) Inglaterra (BS) Italia (UNI) Franca (NF ou AIR)
1050 1050 Al 99,5 1B P-Al-P 99,5 A5
1100 1100 Al 99,0 1C P-Al-P 99,0 A4
1350 1350 E-Al99,5 1E - A5/L

6005A 6005A Al Mg Si 0,7 - - -
6060 6060 Al Mg Si 0,5 H-9 P-Ai Si 0,4 Mg A-GS
6061 6061 Al Mg Si Cu H-20 P-Al Mg1 Si Cu A-GSUC
6063 6063 Al Mg Si 0,5 H-9 P-Al Mg Si A-GS
6101 6101 E-Al Mg Si 0,5 91E P-Al Si 0,5 Mg A-G S/L
6261 6261 - - - -
6351 6351 Al Mg Si H-30 P-Al Si Mg Mn A-SGM
6463 6463 - - P-Al Mg Si/ Cu -

CARACTERISTICAS FiSICAS DO ALUMINIO E OUTROS MATERIAIS

Propriedades fisicas Aluminio (1100) Aco (1020) Cobre (Puro)
Peso especifico (kg/m?) x 103 2,71 7,86 8,96
Temperatura de fus&o (°C) 657 1500 1083
Médulo de elasticidade (kg/mm?) 7.000 21.000 11.250
Coeficiente de dilatagdo térmica linear - 20°a 100°C (M/M.K) 23,6x10¢ 11,7.10% 16,5.10°
Condutibilidade térmica a 25° C (W/M.K) 222 52 394
Condutibilidade elétrica (%IACS) a 20°C 59 14,5 100

COMPOSICAO QUIMICA

ASTM  Si Fe Cu Mn Mg cr Zn i Outros elementos Aluminio
Cada  Total | (Minimo)
1050 | 0,25 0,40 0,05 0,05 0,05 - 0,05 0,03 0,03 - 99,50
1100 1,0 Si+Fe | 0,05-0,20 0,05 - - 0,10 - 0,05 0,15 99,00
1350 | 0,10 0,40 0,05 0,01 - 0,01 005 | T#V<0,02 0,03 010 | 99,50
6005A | 0,50-0,90 0,35 0,30 050 | 040-070 0,30 0,20 0,10 0,05 0,15 | Restante
6060 | 0,30-0,6 0,10-0,30 0,10 010 | 0,35-0,60 0,05 0,15 0,10 0,05 0,15 | Restante
6061 | 040080 070 | 015040 015 | 080-1,2 0,04-035 025 0,15 0,05 0,15 | Restante
6063 0,20-0,60 0,35 0,10 0,10 0,45-0,90 0,10 0,10 0,10 0,05 0,15 Restante
6082 0,7-1,3 0,50 0,10 0,40-1,0 | 0,60-1,2 0,25 0,20 0,10 0,05 0,15 Restante
6101 0,30-0,70 0,50 0,10 0,03 0,35-0,8 0,03 0,10 - 0,03 0,10 Restante
6261 0,40-0,70 0,40 0,15-0,40, 0,20-0,35| 0,7-1,0 0,10 0,20 0,10 0,05 0,15 Restante
6351 | 0713 | 0,50 010 | 04008 04008 - 0,20 0,20 0,05 0,15 | Restante
6463 0,2-0,6 0,15 0,2 0,05 0,45-0,9 0,05 0,03 0,05 0,15 Restante

Os valores mencionados indicam porcentagens em peso e representam limites maximos, salvo quando expresso intervalo.
A composicdo quimica é equivalente a norma ASTM-B221 (ABNT-NBR 6834)
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PROPRIEDADES MECANICAS

Propriedades de liga Resisténcia a
Limite de - Limite de .
Bt Limite de | Alongamento Dureza v Fadiga
resisténcia a . Resisténcia ao
) L n ~ escoamento em brinell . 500x10
Liga | Aplicagdes tipicas ~ Témpera trago Kg/mm? | 50mm(%) | 500M0HB() | CZaamento | geie
Kg /mm? Kg/mm? (Kghmm?)
. - 0 9,8 9,1)] - (3,2)) - (45)| - (20)| - (5,6) | - (2,8)
w EEREGE me Wodd & B0 OB @ B
e de bebidas H24 > (11”2) T . . e ’_
0 10,7* - - (3,5)] - (45)| - (23)| - (6,3) | - (3,5)
Painéis decorativos, H12 9,7 - |- - |- - |- - |- - |- -
1100 | etiquetas, utensilios do H14 1,2 (12,0) - (11,2) - (25)] - (34) - (7,7)]| - (4,9)
mésticos, uso geral, pecas H16 13,3 - - - - - - - - (8,4) | - (5,5)
estampadas, aletas. H18 15,4 (21,0) - (16,1) - (20) - (44) - 9.1)] - (6,3)
F - - - - - - - - - -
Equipamento para indds 0 10,9* (8,4) - (3,5)] - (45)] - (23)] - (16,3) | - (3,5)
1200 | trias quimicas, alimenticias H14 11,2 (12,0) - (11,2)| - (25)| - (32)] - (7,7) | - (4,9)
e de bebidas H18 | 154 (21,0) - (16,1) - (20)| - (44)| - 9,1y | - (6,3)
2117 | Rebites T4 26,7 (30,2) 12,6 (17,0) 18 27) - (70)| 18,3 (19,7) - (13,5)
Pecas com elevada 0 246 (18,3) - (9,8)| 16 (30) - (45)| - (12,7)] - 9,1)
2017 | resisténcia mecanica - T4 38,7 (457) 22,5 (29,6) 16 (24) - (105) - (26,7) | - (12,6)
usinagem
Pegas com elevada 0 24,6* (22,5) 13,3* (11,2) 12 (15) - (42)| - (12,6) | - (8,4)
2024 | resisténcia mecanica T4 40,0 (45,7) 295 (36,5) 12 (17) - (105) - (28,8) | - (12,6)
- forjagem
Pegas com elevada 0 21,1* (20,4) 12,6* (10,5) 12 (14) - (45)| - (12,6) | - (7,7)
2014 | resisténcia mecénica T4 351 (43,6) 24,6 (29,5) 12 (18) - (105) - (26,7) - (12,6)
- forjagem T6 422 (47,1) 37,2 (42,9) 7 (11)| - (135) - (31,6) | - (12,6)
] T3 30,1  (33,9) 23,8  (29,7)10 (15) - (95)| - (21,0)| - (12,6)
2011 | Pesasusinadasemiomo 15 39/ (34,0) - (23,0) - (16)| - o - 2 )
T8 - (41,5) - (31,5) - (12)| - (100) - (24,5)| - (12,5)
4043 | Solda - - - - - - -
4047 | Solda - - - - - - -
0 11,90 (10,5) - (3,5) - (40) - (26)** - (7,7) | - (5,5)
T4A 11,1 §14,1g 6,0 ((8,4 16 ((25)) - (4(8)*)’ - 510,0; - §6,5;
AT T5 15,4  (19,6) 11,9 16,8) 8 16)| - 66)| - 12,0) | - 7,0
6063 | Caihanacomamenios:  rec | {83 (22,1) 148  (19,7)8 (14)) - (68) - (155) | - (7.0)
¢ T8A 21,0 (28,0) 175 (25.2)8 (13)| - == (15,5) | - -
T8D 259 (30,8) 23,8  (28,7)7 (12) - - - (12,5) | - -
T8E - (19,0) - (17,0) - (10)] - - - (19,0) | - -
6463 Frisos decorativos com T4A - (14,0)| - (7,0)| - (20)| - (42)| - (10,0) | - (7,0)
alta refletividade T6C |- (24,0 - (21,0) - (12) - (74) - (15,5) | - (7,0)
T5 - (18,5) - (15,0) - - |- - - 55,0
6101 | Aplicagéo elétrica - boa T6 20,4 (25,55) 17,5 (23,0) - (13)] - (78) %IACS 55,0
resisténcia mecanica T6A 19,0 (21,0) 15,5 (18,0) - - - (62) - 56,0
T6B | 14,0 (18,0) 10,5 (14,0) - (20)| - (54) - 57,0
0 - (12,6) - (5,6)| - (25)| - - |- - - -
6351 Egi‘rz:gggsepesas T4 19,0 (253) 11,9 (155) 18 (20) - (60)| - (15,5) | - (9,5)
T6 295 (32,3) 26,0 (30,2) 10 (13) - (95)| - (20,5) | - (9,5)
. T4 176 (21,1) - = | = =| = -1 11,9 == =
6053 | Rebites T6 | 225 (24)6) 14.1 - 14 - |- (70) 155 (18,3) - (9.0)
0 31,6% (29,5) - (14,1) 10 (35) - (65)| - (18,3)| - (14,1)
5056 | Rebites e Solda H34 330 (352) - (28,1) - (20) - (95)| - (20,4) | - (14,8)
H38 38,7  (40,7) - (33,7) - - - (100) - (22,5) - (15,5)
0 21,8% (20,4) - (9,8)| 25 (30) - (45)| - (12,6) | - (11,2)
5052 Eﬁﬁﬂﬁg‘; (expostasaoar 34 | 239 (26.0) - (20,4) - (14) - (67) - (14,7 | - (12.,6)
H38 | 274 (30,2) - (26,7) - 8) - (80)| - (16,9) | - (14,1)
0 15,5 (14,1) 11,2*  (8,4) 16 (24) - (30)| - (8,5) | - (6,3)
] T4 18,3 (24,6) 11,2 (14,8) 16 (20) - (65)| - (15,5) | - (9,8)
6061 | Estruturas ¢ Rebites T6 267 (310) 246 (28:2) 10 (16) - (95) - (19,0) | - 9.8)
T9 351  (36,6) - (33,0) 12 (18) - - - - - -
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T4 |- g - 513,0)) - ((17)) - 570; } - |- ;

T4A | - - 11,09 - 17)| - 60) - - |- -

6261 | Estruturas T6 | 28,0 ) 25,4 (27.0) 10 (12) - (95) - - |- -
T6C | 23.4 ) 203 (230) 7 (10) - (85) - - - -

T3 |- ) - (34,7) - (7)) - (104) - - |- -

6261 Pegas usinadas em torno T4 - ) - (18,3) - (18)] - (63)] - - |- -
automatico T6 = ) - (32,4) - (15)| - (90)| - - - -

T8 |- 41.4) - (39.8) - (12)| - (104) - - |- -

7104 | Estruturas T4A | 20,8 (23.4) 131  (16,1) 13 (16) - (70) - - - -

OBS.: (-) = Os valores entre parénteses s&o tipicos, correspondem uma média de valores observados.
* = Indica-se o valor maximo para garantir um completo recozimento.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Liga Resistencia Anodizagao Solda Solda Usinagem | Deformabiidade g oo Outras
acorroséo | Decorativa| Protetora MIG TIG a frio

1050 A A A A A E A A -
1100 A A A A A E A -
1350 A A A A A E A A -
6005A A C A A A (03 C B -
6060 A A A A A D B A -
6061 A D A A A C C B -
6063 A A A A A D B A -
6101 A A A A A D B A -
6261 A C A A A (03 C B -
6351 A D A A A (63 C (03 -
6463 A A A A A D B A -

Indices de “A até E” em ordem de mérito

N - Nao apropriado

TOLERANCIA DE DIMENSOES

Extrusao

Col 4

v

Col 2

<— Col 3

Col 4

‘ .

ﬁ

Para os produtos extruturados séo adotadas as tolerancias contidas na norma
ABNT NBR 8116 - aluminio e suas ligas - que é baseada na ASTM (ANSI
H35.2 - M);

Dadas as necessidades de constante atualizagdo da norma NBR 8116, devido
aos avangos das industrias produtoras de aluminio e as necessidades cada vez
maiores das industrias usuarias de perfis extruturados, os valores constantes
desta tabela estéo sujeitos a mudancas;

Nesta pagina, apresentaremos apenas a tabela mais usuat, sendo que informa
coes complementares poderéo ser obtidas com os técnicos da Perfil;

Atabela apresenta as tolerancia padronizadas;

Quando nenhuma tolerancia ¢ mostrada, deve ser estabelecida de comum
acordo entre o compredor e o fornecedor.
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TOLERANCIA DE DIMENSOES

Tolerancia na segéo transversal do perfil
Dimensées do metal Dimensdes entre superficies metélicas
Dimenséo nominal onde 75% ou mais é metal (E) (F) Desvio permissivel da dimensao nominal ?Buanao mais de 25% da dimenséo for vazio
Dimenséo (G) (H)
nominal Nas dimensdes medidas a uma disténcia “A” da base da aba
(mm) Todas as Espessuras de
dimensoes parede, circulando
exceto aquelas um vazio de 70
incluidas na mm 5a15 15a 30 30a60 60 a 100 100 a 150 150 a 200
coluna 3 ou mais (1) (J)
Coluna
1 2 3 4 5 6 7 8 9
até 3,2 0,15 0,25 0,30 - - - -
32a6,3 0,18 0,30 0,36 0,41 - - -
6,3a12,5 0,20 0,36 0,41 0,46 0,50 - -
12,5a20 0,23 0,41 0,46 0,50 0,56 - -
+10% da
20a25 0,25 espessura 0,46 0,50 0,56 0,64 0,76 -
especificada
25a40 0,30 0,54 0,58 0,66 0,76 0,88 -
Maximo: £ 1,50
40 a 50 0,36 0,60 0,66 0,78 0,92 1,05 1,25
Minimo: 0,25
50 a 100 0,60 0,86 0,96 1,20 1,45 1,70 2,05
100 a 150 0,86 1,10 1,25 1,65 2,00 2,40 2,80
150 a 200 1,10 1,35 1,55 2,40 2,50 3,05 3,55
200 a 250 1,35 1,65 1,90 2,50 3,05 3,70 4,30
+ Vergalhdes, barras e perfis extrudados. Tolerancias na segdo transversal em milimetrospara ~  — . _____.
mais ou para menos. Essas tolerancias aplicam-se a perfis extrudados exceto na témpera (E) f
“0” (estado cozido) e “F” (como fabricado). A
+ (A) Estas tolerancias-padrao aplicam-se a perfis comuns; podem ser necessarias teleran : ¢
cias mais amplas para alguns peryfllle podem ser possiveis tolerancias mais estreitas para [ — ===
outros, dependendo do acordo prévio entre o compredor e o fornecedor. re—X P00
A ' R . 2 >
+ (B) As tolerancias para perfis extruturados nas ligas e témperas especiais devem ser nego
ciadas entre o comprador e o fornecedor. F)

(C) A tolerancia aplicavél a uma dimens&o composta de dois ou mais componentes € a
soma da stolerancias das dimensdes componentes, se todas elas forem indicadas.

(D) Se uma tolerancia dimensional especificada néo for simétrica, entéo o valor da teleran
cia-padréo a ser aplicado é aquele que seria aplicado a média das dimensées maxima e
minina permissiveis pela tolerancia inicialmente especificada.

3tou
maior

* (E) Estas tolerancias néo se aplicam a dimensdes “X” e “Z” do exemplo, mesmo quando O
“Y” for 75% ou mais de “X". Para as tolerancias aplicaveis as dimensdes “X” e “Z" usar as : ﬁ
colunas 4, 5, 6, 7, 8 e 9 dependendo da distancia A.
H Altura
+ (F) Atolerancia na espessura da parede dos perfis tubulares ou semitubulares deve ser ¢
combinada entre o comprador e o fornecedor, quando a espessura nominal de uma-pare : ; v i
de for trés ou mais vezes maior que a parede oposta. ! Largura !
+ (G) Nos pontos situados a 5 mm ou menos do inicio da aba, aplicam-se as toleréncias X (col4)
da coluna 2. () Y (col2) ¢ ¢ 1(°°'2) X (col4)
+ (H) As seguintes tolerancias s&o aplicadas no caso de perfis tubulares: ¢ _- _¢_ - ¢ ¢
» Para alargura (L), a tolerancia ¢ a indicado na coluna 4 para a altura (H); Q_ | X (cold) _x_(_C(_)I‘_‘)_ C)
» Para a altura (H), a tolerancia é a indicada na largura (L); ﬁ ﬁ ﬁ f T
X (cold) X (cold) X (col4)

» Em nenhum caso pode a tolerancia para a largura ou altura ser menor que a tolerancia
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para os cantos (coluna 2, dimensdes do metal). * (1) Quando as dimensdes especificadas forem externas e internas. Ao invés da propria
espessura da parede, o desvio permissivel (excentricidade) indicado na coluna 3 se

» Exemplo de um perfil tubular tendo as dimensdes externas retangulares de (25 x aplica & espessura média da parede.

75 mm):
 (J) No caso de perfis tubulares normais, aplica-se a toleréncia-padrao para a espessura

» Atolerancia na largura é 0,46 mm e a tolerancia nos cantos (coluna 2, dimensées padrio, para espessura da parede dos tubos redondos extrudados.

do metal) & 0,60 mm para a largura e 0,25 mm para a altura. Notar que a toleran -
cia de 0,46 mm na coluna 4 deve ser ajustada a 0,60 mm para nao ficar menor
que a tolerancia na coluna 2.

(A) Dimensdes de vazios internos (perfis tubulares): todas as dimensdes indicadas por  (A) ! ! oy
“Y” séo classificadas como “dimensées do metal” obedecendo as tolerancias indicadas <—>»' C A Y <«—»' A O

na coluna 2. Dimensées indicadas por “X” sdo classificadas como “dimensdes incluindo ' eR=SR= ' AT
vazios internos”, sendo as tolerancias aplicaveis determinadas pela coluna 4, a ndo ser

que 75% ou mais da dimens&o seja metal, caso este em que se aplica a coluna 2. - i

(B) Dimensdes dos vazios nao totalmente circunscritos por metal. As tolerancias aplica
veis a dimens&o “X” podem ser enquadradas num dos trés casos a seguir:

» Localizar a dimens&o (X) na coluna 1; Ly Y

. N - < X
» Determinar que coluna, de 4 a 9, é aplicavel, dependendo da distancia (A); O X ¢ kT - }_ i€ ALY
» Localizar a tolerancia correta entre as colunas 4 e 9, na mesma linha que a di ¢ <l>: ix c ¢ i

mensao (X);

» As dimensbes (Y) correspondem as do metal e as tolerancias s@o determinadas
pela coluna 2; > X < ' !

» As distancias (C) s@o mostradas somente para indicar dimensées incorretas, que A é A
ndo devem ser utilizadas para determinar que coluna, de 4 a 9, deve de aplicar; X

» Localizar a distancia (B) na coluna 1; ! ! ! !

» Determinar que coluna, de 4 a 9, é aplicavel dependendo da distancia (A);

1

. " . . 1
» Localizar a tolerancia correta entre as colunas 4 e 9, na mesma linha do valor E==CF '{ - ! +
escolhida na coluna 1; X A ! EA M

1
» As tolerancias aplicaveis as dimensées (X) ndo séo determinadas pela tabela e sim + ] +
pelas tolerancias-padrao aplicaveis aos angulos (A).
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TOLERANCIAS DIMENSIONAIS DE DIAMETRO EM TUBOS REDONDOS

(ANS] - H35.2 - ABNT - NBR8116)

COMPRIMENTO

L Desvio permissivel do Desvio permissivel do diametro
diametro médio em qualquer ponto em relagéo
ia i +
AA + BB ao didmetro nominal (+_mm)(1)
D 2
Diémetro em relagéo didmetro nominal
Nominal (mm) (+_mm)
Diémetro do menor . Desvio (D) permissivel A B A
p . ) Espessura minima
circulo circunscrito (mm) por metro de
(mm) (1) comprimento (mm) (2)
B A A
Até 38,09 Até 2,4 4,0
Até 38,09 Acima de 2,4 1,0 Tubos extrudados
Acima de 38,10 Qualquer 1,0 G aza s Uz ot
25,40 a 50,79 0,30 0,64
50,80 a 101,59 0,38 0,76
101,60 a 152,39 0,64 1,27
152,40 a 203,19 0,89 1,90
203,20 a 253,99 1,14 2,54
Tubos trefilados
Ligas'néo Ligas trataveis
trataveis ter .
A termicamente
D X issivel (graus) micamente
ia esvio permissive
Diametro do menor o Ate12,73 0,08 0,08 0,15
circulo circunscrito 1274 2 25 40 010 010 0.20
i (4 a 29, , , B
(mm) (1) Por mgtro zze No cc;rr;plrlmentc Torgdo maxima
CeAlnEY Gl 25,41 a 50,80 0,13 0,13 0,25
Até 38,09 3,3 3,3 x L (metros) 7% 50,81 a 76,20 0,15 0,15 0,30
De 38,09 a 76,19 1,6 1,6 x L (metros 5% 76,21 a 127,00 0,20 0,20 0,41
Acima de 76,20 0,8 0,8 x L (metros 3% 127,01 a 152,40 0,25 0,25 0,51
152,41 a 203,20 0,38 0,38 0,76

Desvio permiSSiVel em re|a§éo ao comprimento TOLERANCIAS DIMENSIONAIS DE ALTURA E LARGURA - TUBOS
nominal somente amais (mm QUADRADOS, RETANG, SEXTAVADOS E OITAVADOS
Diémetro do menor Desvio permissivel da altura ou largura em relagdo a dimensao
circulo circunscrito Comprimento nominal nominal (+_mm)
os cantos m lados opostos (a
(mm) (1) N t Em lad t
Até 3.660 3.661a9.150| 9.151 a 15.250 Elzliém_etr? Tubos quadrados € | Tubos quadrados
retangulares sextavados e
(‘:T']‘”r;]")a tangul tavad
. oitavados
Até 76,19 3,2 6,4 9,5 Tubos retangulares
76,20 a 203,19 4,8 79 11,1
| 0.
Acima de 203,20 6,4 9,5 12,7
Tubos extrudados
12,70 a 19,05 0,30 0,51
ANGULARIDADE 1906 ° 25 40 0.36 0.51 Atolerancia para a largurg
Desii ssivl e HUS € 242y ’ ’ € o valor da tolerancia
L esvIo permissivel em relagao ao 2541 a 50.80 046 0.63 para uma dimens&o igual
Espessura minima da aba (mm) (3) angulo nominal (graus) (4) ’ ' ’ ' aaltura e inversamente,
1 50,81 a 101,60 0,63 0,89 mas em nenhum caso
Até 4,75 +_2,0 101,61a 126,70 0,89 114 esta tolerancia € menor
do que nos cantos. (b)
de 4,762 19,04 +15 126,71 a 152,40 1,14 1,40
acima de 19,05 +1.0 Tubos trefilados
Corte Final - Desvio permissivel do quadro, aproxinadamente de 1 Até 12,70 0,08 0,15
1 Para vergalhes diametro nominal, para barras argura nominal;
2 Para se obter o desvio permissivel em barras de mais de 1 metro de comprimento multiplica-se o valor do compri- 12,71 a 25,40 0,10 0,20 Atolerancia para a largura
mento em metros pelo valor do desvio por metro; € 0 valor da tolerancia
3.Quando houver duas abas adjacentes considera-se a de menor espessura; 25,41a50,80 0,13 0,25 para uma dimens3o igual
4 Quando o espago limitado pelo angulo é todo metal, considera-se a menor espessura de metal no vértice do angulo. 50,81 a 76,20 0,15 0,30 aaltura e inversamente,
&.Nao é aplicado na témpera 0, tub los cuja a de parede for inferior a 0,5 2,5% do diametro ext diametro da mas em nenhum caso
SofriasquNGlne (1AMl do oo Clorenc ede paIMEIo G0 0L, 76,212 127,00 0,20 0,41 esta tolerancia & menor
f. E(;(:nop\g:gerrvvllumrn. tubo retangular extrudado de 76,20x38,10mm, a tolerancia na largura (76,20) é de 0.63 mm e na altura (38,10) & 127,01 a 152,40 0.25 0,51 do que nos cantos. (b)
152,41a 203,20 0,38 0,76




RMATIVO TECNICO

IN\ALUFENIX

PERFIS

DE ALUMINIO

ESPESSURA DE PAREDE - TUBOS EXTRUDADOS
TUBOS REDONDOS EXTRUDADOS ESPESSURA DE PAREDE TUBOS TREFILADOS

TUBOS QUADRADOS, RETANGULARES, SEXTAVADOS E OITAVADOS -

EXTRUDADOS

Desvio permissivel da espessura média | Desvio permissivel Desvio permissivel da Desvio permissivel da espessura em
AA+ BB da espessura em espessura média AA+BB qualquer ponto em relagao a nominal
_ qualquer ponto em em relagéo a espessura (+_mm)
2 relagdo a espessura normal (+_mm)
em relagdo a espessura nominal (+_mm) média (+_mm)
Espessura nominal A B Espessura nominal da
da parede (mm) parede (mm) A B
Para tubos
Para tub redondos em
EEIILS ligas trataveis
Diametro Externo (mm) ) redorldos €M 1 termicamente e
o - “%as ndo trat?ve|s para outros tubos
Ate ' ’ acima CfEEE em qualquer
3175 N @ de127,00 liga (2)
76,19 126,99
Até 1,19 0,15 - - - 0,25 a 0,89 0,05 0,05
1,20 a1,55 0,18 0,20 0,20 0,25 0,90a1,24 0,08 0,08
1,56 a1,95 0,20 0,20 0,23 0,30 10% de espessura 1,25a2,10 0,10 0,10 Y N
1,96a3,15 | 0,23 0,23 0,25 0,38 | mediada parede. 2,11a3,05 0,13 0,15 2 nomiﬁm
3,16 26,34 0,23 0,23 0,33 0,51 Maximo: 1,52 3,06 a 5,16 0,15 0,20 .
Minimo: 0,25 Minimo 0,08
6,35a 9,51 0,28 0,28 0,41 0,63 o 517 a7,62 0,20 0,30
9,52 a2 12,69 = 0,38 0,53 0,89 7,63 a9,52 0,38 0,51
12,70 2 19,04 - 0,51 0,71 1,14 9,53a12,70 0,51 0,76

1. Para tubos em rolos deverao ser aplicados os valores para ligas trataveis termicamente.
2. Paraliga 50mm T8, a Unica tolerancia de espessura de parede aplicavel é o desvio permissivel em qualquer ponto,

e este é 15% da espessura

especificada.

Desvio permissivel da espessura | Desvio permissivel da espessura
média AA+BB em relacdo a em qualquer ponto em relagéo a
espessura normal (+_mm) espessura média (excentricidade) COMPRIMENTO - TUBOS TREEILADOS
(+_mm)
Diametro Desvio permissivel em relagdo ao comprimento nominal
rﬁ;;;(lezzuraarr;ode Externo o (somente a mais, mm)
(mm)p All A B B Largura Comprimento nominal (mm) Rolos
i 0 nominal 3661a | 9.151a
(mm) até 3.660 | o5y 15150 | @até30m | 30a75m
" - - - Até 6,34 6,4 9,5 12,7 5% +_10%
DCC - Didmetro do circulo circunscrito (mm)
menor que 127,0,  maior que 127,0|  menor que 127,0,  maior que 127,0 :63'135;: 3,2 6,4 9,5 5% + 10%
Até 1,19 0,13 0,20 0,13
© 371é7159a 3,2 6.4 9,5 = =
1,20 a 1,55 0,15 0,23 0,18 10% da espes - 76.20 a
1,56 a 1,95 0,18 0,25 0,25 sura medzdla da 203.20 48 7.9 11 _ _
parede. ’
1,96 a 3,15 0,18 0,25 0,25
3,162 6,34 0,20 0,38 0,36 Maxdmo: 1,52
6,352 9,51 0,28 0,51 0,63 Minimo: RETILINEARIDADE - TUBOS TREFILADOS
0,25
9,52 a 12,69 0,36 0,76 0,76 " . o .
Diémetro externo ou Desvio permissivel por metro de compri -
12,70 a 19,04 0,63 1,02 1,02 largura nominal (mm) mento (1) (2) (mm)
Abaixo de 9,52 38,75
9,53 a 152,39 0,78
152,40 e acima 1,55

. Néo aplicavel em témperas 0.

2. Néo aplicavel para comprimentos abaixo de 3 metros.
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_ TABELADOS AN\ALUFENIX

Barra chata regular _[E
—

. MILIMETROS POLEGADAS PESO . MILIMETROS POLEGADAS PESO
cobieo —¢ B A B | (Kgm) | |OPI€O R B A B | (Kg/m)
BC-09 9,52 1,59 3/8" 1/16" 0,041 BC-35 31,75 12,7 1.1/4" 1/2" 1,093
BC-10 9,52 3,18 3/8" 1/8" 0,082 BC-2364 34,92 3,18 1.3/8" 1/8" 0,301
BC-13 12,7 1,59 1/2" 1/16" 0,055 BC-36 38,1 3,18 1.1/2" 1/8" 0,328
BC-14 12,7 2,5 1/2" 6/61" 0,086 BC-37 38,1 4,76 1.1/2" 3/16" 0,491
BC-15 12,7 3,18 1/2" 1/8" 0,109 BC-38 38,1 6,35 1.1/2" 1/4" 0,656
BC-16 15 2,38 - 3/32" 0,097 BC-39 38,1 9,52 1.1/2" 3/8" 0,983
BC-63 15,87 1,59 5/8" 1/16" 0,068 BC-60 38,1 12,7 1.1/2" 1/2" 1,311
BC-17 15,87 2 5/8" - 0,086 BC-4277 38,1 15,87 1.1/2" 5/8" 1,633
BC-18 15,87 3,18 5/8" 1/8" 0,137 BC-65 50 2,5 - 6/61" 0,339
BC-19 15,87 4,76 5/8" 3/16" 0,205 BC-40 50,8 3,18 2" 1/8" 0,438
BC-3434 17 2,3 - - 0,106 BC-61 50,8 4,76 2" 3/16" 0,655
BC-20 17 3,18 - 1/8" 0,147 BC-41 50,8 6,35 2" 1/4" 0,874
BC-23 19,05 3,18 3/4" 1/8" 0,164 BC-42 50,8 9,52 2" 3/8" 1,311
BC-24 19,05 4,76 3/4" 3/16" 0,246 BC-43 50,8 12,7 2" 1/2" 1,748
BC-25 19,05 6,35 3/4" 1/4" 0,328 BC-45 61 2 - - 0,331
BC-3435 20 2,3 - - 0,125 BC-46 63,5 3,18 2.1/2" 1/8" 0,547
BC-26 20 2,38 - 3/32" 0,129 BC-47 63,5 4,76 2.1/2" 3/16" 0,819
BC-29 22,22 3,18 7/8" 1/8" 0,191 BC-48 63,5 6,35 2.1/2" 1/4" 1,093
BC-30 25,4 3,18 1" 1/8" 0,219 BC-49 63,5 7,93 2.1/2" 5/16" 1,365
BC-31 25,4 4,76 1" 3/16" 0,328 BC-2885 70 2 - - 0,379
BC-62 25,4 9,52 1" 3/8" 0,655 BC-51 76,2 3,18 3" 1/8" 0,657
BC-32 31,75 3,18 1.1/4" 1/8" 0,274 BC-52 76,2 6,35 3" 1/4" 1,311
BC-33 31,75 4,76 1.1/4" 3/16" 0,41 BC-3632 76,2 9,52 3" 3/8" 1,966
BC-34 31,75 6,35 1.1/4" 1/4" 0,546 BC-2296 101,4 9,52 4" 3/8" 2,616
BC-2822 31,75 9,52 1.1/4" 3/8" 0,819 BC-2616 128,5 4 - - 1,393

Barra chata c/ raios _i
—

CODIGO MILIMETROS POLEGADAS PESO
A B A B (KGIM)
BC2270 | 22,22 3,18 7/8" 1/8" 0,191
BC44 60 3 - - 0,488
BC-50 65 2,5 - - 0,435




TABELADOS

Cantoneira abas iguais T
1 1

L !

. MILIMETROS POLEGADAS PESO —_— MILIMETROS POLEGADAS PESO
A e A e (KG/M) A e A e (KG/M)
CT-74 12,7 1,59 172" 1/16" 0,102 CT-90 25,4 6,35 " 1/4" 0,765
CT-75 12,7 3,18 112" 1/8" 0,191 CT-91 31,75 3,18 1.1/4" 1/8" 0,519
CT-76 15,87 1,19 5/8" 3/64" 0,094 CT-92 31,75 4,76 1.1/4" 3/16" 0,758
CT-77 15,87 3,18 5/8" 1/8" 0,245 CT-93 35 2 = = 0,369
CT-78 19,05 1,19 3/4" 3/64" 0,129 CT-94 38,1 1,59 1.1/2" 1/16" 0,321
CT-79 19,05 1,59 3/4" 1/16" 0,157 CT-95 38,1 3,18 1.1/2" 1/8" 0,628
CT-80 19,05 3,18 3/4" 1/8" 0,301 CT-96 38,1 6,35 1.1/2" 1/4" 1,202
CT-81 19,05 3,97 3/4" 5/32" 0,367 CT-103 50,8 3,18 2" 1/8" 0,847
CT-82 21,5 2,3 - - 0,254 CT-104 50,8 4,76 2" 3/16" 1,25
CT-83 22,22 1,59 7/8" 1/16" 0,185 CT-105 50,8 6,35 2" 1/4" 1,639
CT-84 22,22 3,18 7/8" 1/8" 0,355 CT-106 63,5 3,18 2.1/2" 1/8" 1,065
CT-85 25,4 1 i - 0,135 CT-107 76,2 3,18 3" 1/8" 1,284
CT-86 25,4 1,2 1" - 0,161 CT-2272 76,2 3,35 3" - 1,353
CT-87 25,4 1,59 i 1/16" 0,212
CT-88 25,4 3,18 1" 1/8" 0,41
CT-89 25,4 4,76 1" 3/16" 0,594

J
_1_ _'_

A

L MILIMETROS POLEGADAS PESO
cobieo —4 B c A B e | Kem)
CT-108 20 6 2 - - - 0,13
CT-102 28 19 6,5 - - 0,452
CT-4582 38,1 18 1,2 1.1/2 - - 0,179
CT-97 38,1 25,4 1,58 1.1/2 1" 1/16" 0,277
CT-98 38,1 25,4 3,18 1.1/2 1" 1/8" 0,52
CT-99 44,45 31,75 4,76 1.3/4" 1.1/4" 3/16" 0,922
CT-100 50,8 25,4 3,18 2" 1" 1/8" 0,629
CT-101 50,8 31,75 3,18 2" 1.1/4" 1/8" 0,682
CT-4584 59 6,35 1 - 1/4" - 0,174
CT-114 100 34 9,52 - - 3/8" 3,197
CT-115 100 60 2,5 - - - 1,067




TABELADOS

e -
Perfil "U" abas iguais _F[
u _
A
MILIMETROS POLEGADAS PESO
copIco — B 5 A B e ] (Ko
PU-143 6 6 1,3 - - - 0,054
PU-144 12,7 12,7 1,59 1/2" 1/2" 1/16" 0,149
PU-145 15,87 15,87 1,59 5/8" 5/8" 1/16" 0,19
PU-146 15,87 15,87 3,18 5/8" 5/8" 1/8" 0,355
PU-3395 19 13,5 3,5 - - - 0,404
PU-158 22 11 1,4 - - - 0,197
PU-147 22,22 22,22 2 7/8" 7/8" - 0,34
PU-149 25,4 12,7 3,18 1" 1/2" 1/8" 0,382
PU-148 25,4 25,4 3,18 1" 1" 1/8" 0,6
PU-150 31,75 31,75 3,18 1.1/4" 1.1/4" 1/8" 0,764
PU-4676 31,75 25,4 1 1.1/4" 1" - 0,235
PU-157 38,1 38,1 3,18 1.1/2" 1.1/2" 1/8" 0,927
PU-5238 50,8 25,4 3,18 2 17 1/8” 0,821
PU-151 60 20 1,59 - 1/8" 1/16" 0,414
PU-5211 76,2 25,4 3,18 3" 1" 1/8" 1,04
PU-4959 101,4 38,1 6,35 4" 1.1/2" 1/4" 2,862
PU-5151 101,4 50,8 3,18 4" 2" 1/8" 1,692
P ]
— ——
1
) MILIMETROS POLEGADAS PESO
CODIGO ——+ = N = (KGIM)
PT-135 25,4 1,59 1" 1/16" 0,21
PT-136 | 25,4 3,18 1" 1/8" 0,409
PT-137 31,75 3,18 1.1/4" 1/8" 0,519
PT-138 | 38,1 3,18 1.1/2" 1/8" 0,628
PT2739| 508 1,59 2" 116" | 0,428
PT-139 | 50,8 3,18 2" 178" 0,846




TABELADOS

Tubo quadrado -

A
Tl
c6DIGO |__MILIMETROS POLEGADAS PESO c6D1Go | MILIMETROS POLEGADAS PESO
A e A e (Kg/m) A e A e (Kg/m)
TQ-5156 14 0,8 - - 0,113 TQ-372 25,4 3,18 1" 1/8" 0,764
TQ-3432 | 15,87 0,8 5/8" - 0,13 TQ-373 31,75 1,59 1.1/4" 1/16" 0,517
TQ-4265 | 15,87 1 5/8" - 0,162 | [TQ4692 | 31,75 2 1.1/4" - 0,645
TQ-385 15,87 1,59 5/8" 1/16" 0,245 TQ-374 38,1 1 1.1/2" - 0,403
TQ-3521 19,05 1 3/4" - 0,196 TQ-375 38,1 1,59 1.1/2" 1/16" 0,625
TQ-367 19,05 1,59 3/4" 1/16" 0,303 TQ-384 38,1 2 iRl - 0,802
TQ-368 19,05 3,18 3/4" 1/8" 0,546 | [TQ-376 38,1 3,18 1.1/2" 1/8" 12
TQ-369 22,22 1 7/8" - 0,230 | [TQ-4980 50,8 12 o - 0,645
TQ-4642 25 1 - - 0,26 TQ-381 50,8 1,59 2" 1/16" 0,857
TQ-370 254 1 T - 0,264 TQ-382 50,8 2 o - 1,048
TQ-5121 25,4 1,2 1" - 0,318 TQ-386 50,8 3,18 2" 1/8" 1,636
TQ-371 25,4 1,59 T 1/16" 0,408 TQ-4577 76,2 1,59 3" 1/16" 1,284
TQ-4289 25.4 2 1" - 0,529 TQ-4583 90 1,59 - - 1,504
Tubo retangular
g . —B[
i |
A

. MILIMETROS POLEGADAS PESO

cobIco A B e A B e (KG/M)

TG-515 19,05 12,7 1 3/4" 1/2" - 0,161

TG-517 25,4 12,7 1 1" 1/2" - 0,196

TG-541 25,4 12,7 1,59 1" 1/2" 1/16" 0,301

TG-3532 27,3 18,1 3 - - - 0,641

TG-522 30,1 18 1,2 - - - 0,297

TG-524 38,1 25,4 1,59 1.1/2" 1" 1/16" 0,520

TG-526 42 34 1,6 - - - 0,631

TG-527 48 23 1 - - - 0,374

TG-528 50,8 12,7 1,59 - 1/2" 1/16" 0,520

TG-529 50,8 25,4 1 2" 1" - 0,402

TG-530 50,8 25,4 1,59 2" 1" 1/16" 0,629

TG-531 50,8 25,4 2 2" 1" - 0,783

TG-543 50,8 38,1 1,59 2" 1.1/2" 1/16" 0,739

TG-532 50,8 38,1 2 2" 1.1/2" - 0,920

TG-533 66 34 1,6 - - - 0,839

TG-535 76,2 25,4 1,59 3" 1" 1/16" 0,848

TG-537 76,2 38,1 1,59 3" 3" 1/16" 0,958

TG-538 76,2 38,1 2 3" 3" - 1,196

TG-5258 101,6 50,8 1,59 4" 2" 1/16" 1,286

TG-540 101,6 50,8 2 4" 2" - 1,609

TG-2331 101,6 50,8 3,18 4" 2" 1/8" 2,517




TABELADOS

Tubo redondo

e A
f
- MILIMETROS POLEGADAS PESO < MILIMETROS POLEGADAS PESO
CODIGO A = ry . (KG/M) CODIGO ry . A . (KG/M)
TR-4279 7,94 1 5/16" - 0,059 TR-2099 34,93 3,18 1.3/8" 1/8" 0,858
TR-390 9,53 1,59 3/8" 1/16" 0,107 TR-441 36,1 1,3 - - 0,385
TR-4207 12 2 - - 0,17 TR-444 38,1 1 1.1/2" - 0,315
TR-389 12,7 1 1/2" - 0,099 TR-445 38,1 1,59 1.1/2" 1/16" 0,493
TR-392 12,7 1,59 172" 1/16" 0,15 TR-446 38,1 2 1.1/2" - 0,614
TR-393 12,7 2 1/2" - 0,182 TR-447 38,1 3,18 1.1/2" 1/8" 0,944
TR-394 12,7 3,18 172" 1/8" 0,257 TR-492 38,1 4,76 1.1/2" 3/16" 1,349
TR-395 14 1 - - 0,111 TR-448 40 1 - - 0,332
TR-396 14 1,2 - - 0,131 TR-449 42 1 - - 0,349
TR-397 14 1,5 = = 0,159 TR-450 44,45 1 1.3/4" = 0,369
TR-2666 14 3 - - 0,281 TR-451 44,45 1,59 1.3/4" 1/16" 0,579
TR-399 15,88 1 5/8" - 0,126 TR-452 44,45 2 1.3/4" - 0,722
TR-401 15,88 1,59 5/8" 1/16" 0,193 TR-453 44,45 3,18 1.3/4" 1/8" 1,116
TR-484 15,88 3,18 5/8" 1/8" 0,343 TR-2521 44,45 5,2 1.3/4" - 1,735
TR-2142 16,65 1 - - 0,133 TR-454 47,63 1,8 1.7/8" - 0,701
TR-403 18 1 = = 0,145 TR-455 50,8 1 2" = 0,423
TR-404 18 1,2 - - 0,171 TR-456 50,8 1.1 2" - 0,465
TR-405 19,05 1 3/4" - 0,153 TR-458 50,8 1,27 2" - 0,535
TR-4596 19,05 11 3/4" 0,168 TR-459 50,8 1,59 2" 1/16" 0,665
TR-406 19,05 1,2 3/4" - 0,182 TR-460 50,8 2 2" - 0,83
TR-407 19,05 1,59 3/4" 1/16" 0,236 TR-461 50,8 2,38 2" 3/32" 0,98
TR-408 19,05 3,18 3/4" 1/8" 0,429 TR-462 50,8 3,18 2" 1/8" 1,287
TR-3586 19,05 4,76 3/4" 3/16" 0,578 TR-4607 50,8 5 2" - 1,947
TR-409 22,23 1 7/8" - 0,18 TR-4278 50,8 6,35 2" 1/4" 2,399
TR-3610 22,23 11 7/8" - 0,198 TR-5180 57,15 1,27 2.1/4" - 0,603
TR-410 22,23 1,2 7/8" - 0,215 TR-464 57,15 3,18 2.1/4" 1/8" 1,459
TR-411 22,23 1,59 7/8" 1/16" 0,279 TR-4047 57,15 4,76 2.1/4" 3/16" 2,12
TR-2263 22,23 2 7/8" = 0,344 TR-465 60,33 1,59 2.3/8" 1/16" 0,794
TR-412 22,23 3,18 7/8" 1/8" 0,515 TR-466 63,5 1,2 2.1/2" - 0,635
TR-3510 22,23 7 7/8" - 0,906 TR-467 63,5 1,59 2.1/2" 1/16" 0,837
TR-413 25,4 1 1" - 0,207 TR-468 63,5 3,18 2.1/2" 1/8" 1,63
TR-485 25,4 11 1" - 0,227 TR-470 69,85 1.1 2.3/4" - 0,643
TR-414 254 1,2 1" - 0,247 TR-471 69,85 3,18 2.3/4" 1/8" 1,802
TR-416 254 1,59 1" 1/16" 0,322 TR-472 76,2 1,1 3" = 0,702
TR-418 25,4 2 1" - 0,398 TR-498 76,2 1,27 3" - 0,809
TR-420 25,4 3,18 1" 1/8" 0,601 TR-473 76,2 1,59 3" 1/16" 1,008
TR-421 28 1 - - 0,23 TR-3633 76,2 2 3" - 1,261
TR-423 28 1,2 - - 0,273 TR-474 76,2 3,18 3" 1/8" 1,974
TR-425 28,57 1 1.1/8" - 0,234 TR-3203 76,2 4,8 3" - 2,913
TR-427 28,57 1,3 1.1/8" - 0,301 TR-4976 80 1,59 - 1/16" 1,06
TR-428 28,57 1,59 1.1/8" 1/16" 0,365 TR-4798 80 2,5 - - 1,647
TR-497 28,57 3,18 1.1/8" 1/8" 0,686 TR-475 88,9 1,59 3.1/2" 1/16" 1,18
TR-429 30 1 - - 0,247 TR-671 88,9 3,18 3.1/2" 1/8" 2,317
TR-430 31,75 1 1.1/4" - 0,261 TR-476 101,6 1,27 4" - 1,083
TR-4003 31,75 1,2 1.1/4" - 0,312 TR-477 101,6 1,59 4" 1/16" 1,352
TR-431 31,75 1,59 1.1/4" 1/16" 0,408 TR-3436 101,6 2,5 4" - 2,106
TR-437 34,93 1,3 1.3/8" - 0,372 TR-506 120 6 - - 5,814
TR-438 34,93 1,59 1.3/8" 1/16" 0,451




Vergalhao quadrado

TABELADOS

B
.

. MILIMETROS | POLEGADAS PESO
cODIGO A A (KGIM)
VQ-4290 3,18 1/8" 0,027
VQ-574 5,6 - 0,085
VQ-575 6 - 0,098
VQ-576 8 - 0,173
VQ-3478 12,7 1/2" 0,435
VQ-577 19,05 3/4" 1
VQ-578 35 - 3,32
. MILIMETROS | POLEGADAS PESO
CODIGO A A (KG/M)
VR-5242 3,8 - 0,031
VR-5243 4 = 0,034
VR-579 5,56 7/32" 0,065
VR-580 6,35 1/4" 0,085
VR-581 7,94 5/16" 0,134
VR-582 9 - 0,172
VR-583 9,52 3/8" 0,193
VR- 585 12 - 0,305
VR-586 12,7 1/2" 0,344
VR-584 15,87 5/8" 0,537
VR-5240 25,4 1" 1,368
VR-5241 28,58 1.1/8" 1,73
-
B
e
I A
CODIGO " MILIMBETROS - " POLE(B;ADAS - (PKE?'SI))
TO-5500 25,00 15,00 2,00 - - 0,330
TO-545 30,00 16,00 1,50 0,299
TO-3770 34,00 10,00 1,50 0,304
TO-3769 48,00 31,00 2,50 0,837
TO-544 48,00 31,00 7,00 2,077




TABELADOS

Schedule-40

Di De

Diametro Nominal | Diametro Externo | Diametro Interno |Espessura Nominal
(pol.) Nominal (mm) Nominal (mm) (mm) Peso (kg/m)
3/8" 17,15 12,52 2,31 0,291
1/2" 21,34 15,8 2,77 0,436
3/4" 26,67 20,93 2,87 0,582
1" 33,4 26,64 3,38 0,885
1.1/4" 42,16 35,05 3,56 1,17
1.1/2" 48,26 40,9 3,68 1,399
2" 60,33 52,51 3,91 1,881
2.1/2" 73,03 62,71 5,16 2,982
3" 88,9 77,92 5,49 3,901
3.1/2" 101,6 90,12 5,74 4,689
4" 114,3 102,26 6,02 5,555
4.1/2" 127 114,46 6,27 6,424
5" 141,3 128,2 6,55 7,58
6" 168,28 154,05 7,11 9,767

Schedule-80

Di De

Diametro Nominal | Diametro Externo | Diametro Interno |Espessura Nominal
(pol.) Nominal (mm) Nominal (mm) (mm) Peso (kg/m)
3/8" 17,15 10,74 3,2 0,378
1/2" 21,34 13,87 3,73 0,557
3/4" 26,67 18,85 3,91 0,754
1" 33,4 24,31 4,55 1,113
1.1/4" 42,16 32,46 4,85 1,534
1.1/2" 48,26 38,1 5,08 1,86
2" 60,33 49,25 5,54 2,585
2.1/2" 73,03 59 7,01 3,943
3" 88,9 73,66 7,62 5,278
3.1/2" 101,6 85,45 8,08 6,437
4" 114,3 97,18 8,56 7,712
o8 141,3 122,25 9,53 10,696
6" 168,28 146,33 10,97 14,707
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